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los t  t h e i r  c lear  c o n t a c t  w i t h  t h e  i n t e r c a l a t e d  disc a n d  
a p p e a r e d  in fo rm of i n t r a c e l l u l a r  saccules  i n c o m p l e t e l y  
s u r r o u n d e d  b y  m e m b r a n e  a n d  showing  ves icu la r  s t ruc-  
t u r e s  inside.  

A l t h o u g h  t h e  or ig in  of t he  d ip lococcus - shaped  vesicles  
is st i l l  u n k n o w n ,  some morpho log ica l  o b s e r v a t i o n s  were  
m a d e  wh ich  f a v o u r  a close r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  such  t y p e  
of s t r u c t u r e s  a n d  t h e  m u l t i v e s i c u l a r  bodies ,  lVIembrane- 
b o u n d  bodies  w i t h  d ip lococcus - shaped  s t r u c t u r e s  ins ide  
were  f r e q u e n t l y  f o u n d  i m m e d i a t e l y  b e n e a t h  t h e  p l a s m a  
m e m b r a n e  nea r  t h e  m u l t i v e s i c u l a r  bod ies  (F igure  3). 
F u r t h e r m o r e ,  t r a n s i t i o n a l  bod ies  c o n t a i n i n g  d ip lococcus-  
s h a p e d  s t ruc tu re s ,  t o g e t h e r  w i t h  sma l l e r  vesicles  n o t  un-  
l ike those  in m u l t i v e s i c u l a r  bodies ,  occu r red  a t  t h e  cell 
pe r iphe ry .  I t  would  the re fo re  seem conce ivab le  to  con-  
c lude  t h a t  as t he  m u l t i v e s i c u l a r  bodies  r each  t h e  e x t r e m e  

p e r i p h e r y  of t h e  cell, t h e i r  ves icu la r  s t r u c t u r e s  increase  
in size a n d  a f t e r  a s s u m i n g  t he  a spec t  of 'd ip lococci '  t h e y  
a re  d i scha rged  t h r o u g h  t h e  m e m b r a n e .  

Zusammen[assung. Vesike la r t ige  Gebi lde  w u r d e n  in 
P a p i l l a r m u s k e l n  yon  R a t t e n  b e o b a c h t e t .  Diese  wie Diplo-  
k o k k e n  a u s s e h e n d e n  Doppe lves ike l  l agen  a n  de r  Zel lober-  
fl~che, i n n e r h a l b  de r  t r a n s v e r s a l e n  T u b u l i  u n d  i m  Zwi- 
s c h e n r a u m  de r  Glanzs t re i fen .  Die  E r g e b n i s s e  lassen  eine 
enge  B e z i e h u n g  zwischen  diesen d i p l o k o k k e n a r t i g e n  Vesi-  
ke ln  u n d  den  s o g e n a n n t e n  Z y s t i s o m e n  v e r m u t e n .  
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I n t e r f e r e n z m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  M e d u l l o b l a s t o m -  u n d  G l i o b l a s t o m z e l l e n  ~ 

N e b e n  den  b e k a n n t e n  h i s t o c h e m i s c h e n  U n t e r s c h i e d e n  
zwischen  G l i o b l a s t o m e n  u n d  M e d u l l o b l a s t o m e n  f a n d e n  
VIALE u n d  FONDELLI 2 Hinweise  ffir V e r s c h i e d e n h e i t e n  
in  de r  R N S - Z u s a m m e n s e t z u n g  be ide r  T u m o r a r t e n .  D a  
die R N S  die P r o t e i n s y n t h e s e  e n t s c h e i d e n d  s t eue r t ,  soll 
m i t  e iner  q u a n t i t a t i v e n  Methode ,  de r  I n t e r f e r e n z m i k r o -  
skopie,  a n  Zel len y o n  2 i m  W a c h s t u m s v e r h a l t e n  a n d  
Mal ign i tAtsgrad  Ahnl ichen  T u m o r a r t e n  u n t e r s u c h t  we t -  
den,  o b  s ign i f ikan te  U n t e r s c h i e d e  zwischen  K e r n -  u n d  
C y t o p l a s m a t r o c k e n g e w i c h t e n  be i  d iesen  s chne l lwachsen -  
den  Geschwt i l s t en  bes t ehen .  

Material und Methode. Die u n t e r s u c h t e n  T u m o r e n  
(5 G l i o b l a s t o m e  u n d  4 Medu l lob la s tome)  w u r d e n  sofor t  
n a c h  de r  o p e r a t i v e n  E n t n a h m e  in Alkoho l  f ixier t ,  in  
P a r a f f i n  e i n g e b e t t e t  u n d  7 tz d ick  ge s chn i t t en .  Die  un-  
ge f~ rb t en  P r ~ p a r a t e  b r a c h t e n  wir  o h n e  H a f t m i t t e l  au f  
p lanpara l l e le ,  s p a n n u n g s f r e i e  u n d  mate r ia lmAss ig  h o m o -  
gene O b j e k t t r ~ g e r  au f  u n d  e n t f e r n t e n  das  P a r a f f i n  m i t  
Xy lo l  3. Die E inze l ze l lmessungen  w u r d e n  m i t  e inem 
S t a n d a r d - W L - P O L - I n t e r f e r e n z m i k r o s k o p  (Fa. Zeiss) in  
e inem re l a t i v  t e m p e r a t u r k o n s t a n t e n  u n d  a b g e d u n k e l t e n  
R a u m  ausgef i ihr t ,  wie v o n  FRANCA u n d  FORAKER 4 u n d  
SEHRBUNDT u n d  MULLER 5 angegeben .  N a c h  de r  A r t  de r  
V o r b e h a n d l u n g  w e r d e n  m i t  d ieser  M e t h o d e  haup t sAch-  
l ich P r o t e i n s t r u k t u r e n  erfasst .  Als spezif isches  Re f rak -  
t i o n s i n k r e m e n t  b e n u t z t e n  wir  d e n  W e r t  0,18. Auf  die 
P r o b l e m a t i k  dieses a l lgeme in  in de r  I n t e r f e r e n z m i k r o -  
skopie  b e n u t z t e n  I n k r e m e n t e s  h a b e n  w i t  a n  a n d e r e r  
Stel le  aus f i ih r l i ch  h ingewiesen  (SEHRBUNDT u n d  GEN- 
TILE, i m  D r u c k  u n d  SEHRBUNDT, SCHRODER u n d  UHLEN- 
BRUCK, im Druck) .  Die  g e m e s s e n e n  W e r t e  s e t z t e n  wi r  in  
die  in  de r  I n t e r f e r e n z m i k r o s k o p i e  f ib l ichen  F o r m e l n  e in ;  
es w u r d e n  1043 G t iob l a s t om -  u n d  439 M e d u l l o b l a s t o m -  
zel len ausgewer t e t .  

Ergebnisse. Ffi r  die E inze lmeBser i en  w a r  e ine  E n t -  
s c h e i d u n g  f iber  die s t a t i s t i s c h e  V e r t e i l u n g s a r t  n i c h t  zu 
t r e f fen ;  es h a n d e l t  s ich o f fens ich t l i ch  u m  Mischve r t e i l un -  
gen. Zu r  B e r e c h n u n g  de r  S ign i f ikanz  b e n u t z t e n  w i t  des-  
h a l b  ve r t e i lungs f re i e  V e r f a h r e n  u n d  b i l d e t e n  aus  den  
E i n z e l m e s s w e r t e n  ffir C y t o p l a s m a  u n d  K e r n  jedes  T u m o r s  
neue  S u m m e n h A u f i g k e i t s v e r t e i l u n g e n .  D a  bei  in te r fe renz-  
m i k r o s k o p i s c h e n  Mess re ihen  v ie l fach  l o g a r i t h m i s c h - n o r -  
ma le  V e r t e i l u n g e n  a u f t r e t e n  (SCHIEMER et  al. ~, SCHRO- 
DER 7, SEHRBUNDT et  al., im  Druck) ,  w u r d e  e in  VVahr- 
s che in l i chke i t sne t z  m i t  l o g a r i t h m i s c h e r  Abszisse  b e n u t z t .  

F i g u r  1 zeigt,  dass  die S t e igung  de r  G e r a d e n  bei den  
K e r n w e r t e n  viel  gr6sser  i s t  als be i  d e n e n  des Cyto-  
p la smas ,  so dass  die T r o c k e n s u b s t a n z k o n z e n t r a t i o n  in  
C y t o p l a s m a  s t a r k e r  v a r i i e r t  als im  Kern .  Das  l~sst  s ich 
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Fig. 1. Summenh~ufigkeitsverteilung aUer Glioblastomwerte im 
logarithnfischen Wahrscheiniichkeitsnetz. o Cytoplasma, • Kern. 

1 Mit dankenswerter Untersttitzung der Deutschen Forschungs 
gemeinschaft. 

2 G. L. VIALE und A. FONDELLI'RESTELLI, Tumori 53, 533 (1967). 
8 H.-J. SEHRBUNDT, Mitt. Max-Planck-Ges. H. 5, 310 (1966). 
4 L. C. M. FRANCA und A. G. FORAKER, Arehs Neurol., Chicago 3, 

416 (1960). 
5 H.-J. SEHPSUSDT und W. MOLLER, Acta Endocr. 57, 374 (1968). 
6 H. G. SCHIEMER, K. BAHR und H. P. LANGE: Frankf. Z. Path. 

77, 20 (1967). 
7 R. SCHRODER, Acta histochem. 30, 297 (1968). 



15. 12. 1968 Specialia 1233 

auch bei  den Medul lob las tomen feststel len (Figur  2). H ie r  
k o m m t  es n ich t  nu r  zu einer  Mischung bei niedrigen 
Werten ,  sondern auch (besonders be im Cytoplasma)  bei 
hohen. Dies ist  durch  die abweichenden Wer t e  des Tu-  
mors 11020 bedingt .  
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Fig. 2. Summenh~iufigkeitsverteilung aller Medulloblastomwerte im 
logarithmisehen Wahrseheinliehkeitsnetz. o Cytoplasrna, • Kern. 

Tabelle I. TroekengewichtlFl~iehe (in 10 -xz glut ~) bei Glioblastomen: 
Medianwerte 

Path. No. Kern Cytoplasma Kern] 
Cytoplasma 

10964 1,43 1,08 1,33 
8870 1,51 1,20 1,26 
8183 1,55 1,26 1,23 
8595 1,60 1,21 1,32 

10861 1,75 1,40 1,25 

Medianwerte 1,55 1,21 1,28 
des summierten 
Materials 

Das  zz-Verfahren f/Jr unabh/tngige S t ichproben  nach  
BRANDT-SNEDECOR liefert  folgende Ergebnisse :  Die W e r t e  
der  Zellkerne sind mi t  X ~ = 1255, 194357 und f = 3 Frei-  
he i t sgraden bei den Gl ioblas tomen s ignif ikant  (p ~ 0, 0005) 
gr6sser als bei den Medul loblas tomen.  Auch  fiir das  Cyto-  
p lasma ergeben sich gleichar t ige  s ignif ikante  Differenzen 
fiir die beiden T u m o r a r t e n  (Z2= 1287, 378698, f = 3, 
p ~ 0,0005). 

U m  die individuel len  Untersch iede  innerha lb  einer  
T u m o r g r u p p e  st / irker zu beri icksicht igen,  is t  yon den 
Medianwer ten  der  Einze lmessre ihen  auszugehen.  Die 
Ergebnisse  (Tabel len I und II)  i iber lappen sich weder  
fiJr die Kern-  noch fiir die Cytop lasmamessungen ,  wenn  
m a n  beide T u m o r a r t e n  vergleicht .  Nach  d e m  WhLCOXON- 
R a n g t e s t  fiir unabh~ingige S t ichproben  sind diese W e r t e  
fiir Kern  und fiir Cy top lasma  bei  den Gl iob las tomen m i t  
p < 0,05 gr6sser als bei den  Medul loblas tomen.  Ebenso  
liegen die Quot ien ten  der  Trockensubs tanzkonzen t ra t io -  
nen fiir Kern  und Cy top lasma  bei  den Medul lob las tomen 
sehr  hoch. 

Diskussion. Bei der  ]3ewertung in te r fe renzmikrosko-  
pischer  Befunde  ist  die individuel le  Var ia t ion  innerhalb  
der T u m o r g r u p p e  zu ber i icks icht igen (Medul loblastom 
11020). Desha lb  f i ihr ten wir  mehrere  s ta t i s t i sche  Tests  
durch ;  sie e rgaben  ausre ichende Signif ikanzen.  

L ine  wei tere  Ursache  fiir abweichende  Messergebnisse 
ist  die bei gleicher Mikro tomeins te l lung  n ich t  ganz ein- 
hei t l iche Schni t td icke  (SANDRITTER, pers6nl iche Mit te i -  
lung) und das  VerhAttnis yon Ob jek t  und  Schni t td icke .  
N a c h  p lan imet r i schen  Messwerten bei  je 2 Gl iob las tomen  
und Medul lob las tomen ist  der  Kerndurchmesse r  in be iden 
F~llen zu e t w a  7-9  IX (SEHRBUNDT und GENTILE, im 
Druck)  anzunehmen.  LANFER s erhiel t  bei 3 anderen  
Medul lob las tomen Durchschn i t t swer t e  yon  6-7 IX. Bei  der  
gew~hl ten  Schni t td icke  yon  5 tx ist  also der  i iberwiegende 
Tei l  der  Zel lkerne angeschni t ten .  Die Cytop lasmamess -  
wer te  wurde  an solchen Stel len gewonnen,  an denen  der  
messende L ich t s t rah l  in se inem ganzen Ver lauf  das Cyto-  
p lasma einer  Zelle passterte.  

Dahe r  l~isst sich feststellen,  dass  das  Ze l l t rockengewicht /  
F1Acheneinheit bei Gl iob las tomen h6her  ist  als bei  Me- 
dul loblas tomen,  t ro t z  ann~hernd  gleicher Malignit~tt die- 
ser Tumoren .  RADEMACHER 9 konnte  al lerdings nur  an  
h a l b q u a n t i t a t i v e n  e iweiss-his tochemischen Un te r suchun-  
gen e in / ihn l i ches  Verha l ten  dieser T u m o r e n  andeuten .  

Summary. The  d ry  mass per  uni t  a rea  (g/ix2) for nucleus 
and cy top l a sma  was de t e rmina ted  by  in terference micro-  
scope f rom 1043 g l ioblas toma cells of 5 var ious  glio- 
b las tomas  and f rom 439 medu l lob las toma  cells of 4 
var ious  medul loblas tomas .  The  values  ob ta ined  f rom the  
g l ioblas toma cells are s ignif icant ly  h igher  t h a n  the  va lues  
of medu l lob las toma  cells. 

TabellelI. Trockengewicht/Flfiche (in 10-XSg/~ s) bei Medullo- 
blastomen: Medianwerte 

Path. No. Kern Cytoplasma Kern/ 
Cytoplasma 

10174 1,02 0,50 2,04 
11197 1,03 0,48 2,15 

S 1179 1,12 0,54 2,09 
11020 1,16 0,82 1,42 

Medianwerte 1,07 0,52 2,06 
des summierten 
Materials 
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